
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
開
催

昨
年
８
月
で

回
目

建
設
ロ
ボ

ト
研
究
連
絡
協
議
会

ロボット開発が課題解決

ガラッと変革する発想狙う

異
分
野
の
人
材
呼
び
込
む
仕
掛
け
を

異
分
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を
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建
設
ロ
ボ

ト
研
究
連
絡
協
議
会
は


１
９
８
１
年
に
設
立
さ
れ
た
﹁
建
設
用
ロ

ボ

ト
懇
談
会
﹂
︵
現
建
設
用
ロ
ボ

ト

委
員
会
︶
で
そ
の
研
究
・
開
発
の
ネ

ト

ワ

ク
が
作
ら
れ
た
の
が
始
ま
り

建
設

ロ
ボ

ト
に
関
連
す
る
６
団
体
が

年
に

建
設
ロ
ボ

ト
研
究
連
絡
協
議
会
を
組
織

し
た

活
動
の
メ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
と
な
る

建
設
ロ
ボ

ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
開
催
は

昨
年
８
月
に

回
目
と
な
り

最
新
の
研

究
・
開
発
状
況
を
発
表
す
る
場
と
し
て
い

る


　
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
コ
ロ
ナ
禍
で
２
０
２

０
年
度


年
度
と
中
止
を
余
儀
な
く
さ

れ
た
が

昨
年
は
３
年
ぶ
り
に
開
催
さ
れ

た

対
面
と
オ
ン
ラ
イ
ン
の
同
時
配
信
と

し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず

全
体
の

％
が

現
地
参
加
と
な

た
の
は

直
接
発
表
を

聞
く
こ
と
で
理
解
を
深
め
た
い

会
場
で

の
臨
場
感
を
得
た
い
と
い
う
参
加
者
が
多

か

た
か
ら
だ
と
い
う


　
１
９
９
４
年
に
発
足
し
た
国
際
建
設
ロ

ボ

ト
学
会
が
主
催
す
る
国
際
建
設
ロ
ボ


ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
︵
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｃ
︶
と

も
連
携
し

国
際
的
な
交
流
を
図

て
い

る

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｃ
は
昨
年
で

回
目
を
数

え

日
本
で
も
５
回


回


回
の
３

回
開
催
さ
れ
て
い
る

２
０
２
０
年
開
催

の

回
で
は

カ
国

３
２
０
件
の
発
表

が
あ
り

国
際
的
な
知
名
度
も
高
い


　

異
分
野
の
人
材
と
の
連
携
が
よ

り
重
要
に
な

て
い
る


　
﹁
新
た
な
分
野

新
し
い
職
種
の

人
た
ち
を
活
用
し
な
い
と
い
け
な
い

時
代
に
な

て
き
て
い
る

大
学
院

で
も
い
ろ
い
ろ
な
業
種
の
人
を
招
い

て
機
械
分
野
の
大
学
院
生
に

異
業

種

異
分
野
の
仕
事
を
キ

リ
ア

教
育
の
一
環
で
紹
介
し
て
い
る

機

械
系

情
報
系
の
専
門
知
識
は
ど
こ

に
で
も
ニ

ズ
が
あ
り

ど
の
分
野

に
も
行
け
る
形
に
な
り
つ
つ
あ
る


特
に
建
設
で
は
情
報
系
の
人
材
を

募
集
し
た
い
意
向
は
あ
る
よ
う
で


そ
こ
を
も

と
広
く
伝
え
て
ほ
し

い
﹂

　

建
設
業
界
は
ロ
ボ

ト
開
発
を

学
ぶ
機
械
分
野
か
ら
人
材
を
呼
び
込

ん
で
は
い
る
の
だ
ろ
う
か


　
﹁
機
械
工
学
科
の
学
生
は

大
半

が
機
械
メ

カ

に
就
職
す
る

建

設
の
他
に
も
農
業
や
食
品
な
ど
で
も

ロ
ボ

ト
を
活
用
し
て
生
産
性
を
向

上
さ
せ
る
と
い

た
仕
事
は
あ
る

が

な
か
な
か
目
が
向
か
な
い

自

分
か
ら
探
し
て
い
か
な
い
と
異
分
野

を
見
つ
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
が


そ
も
そ
も
興
味

関
心
が
な
い
分
野

に
自
ら
ア
プ
ロ

チ
し
よ
う
と
思
わ

な
い

異
分
野
の
業
界
側
か
ら
学
生

た
ち
が
気
づ
い
て
い
な
い

そ
れ
ぞ

れ
の
分
野
の
面
白
さ

や
り
が
い
を

示
し
て
も
ら
え
た
ら
と
思
う
﹂

　

テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
を
流
す
な
ど
新
た

に
仕
掛
け
よ
う
と
す
る
ゼ
ネ
コ
ン
が

増
え
て
は
き
た


　
﹁
学
生
に
は
︵
異
分
野
の
︶
建
設

業
界
で
の
仕
事
や
ニ

ズ
を
伝
え
て

お
り

研
究
開
発
な
ど
で
関
わ
り
が

あ
る
ゼ
ネ
コ
ン
に
送
り
出
し
て
は
い

る

機
械
メ

カ

に
就
職
し
て
何

百
人

何
千
人
と
い
う
そ
の
分
野
で

経
験
豊
富
な
先
輩
た
ち
の
下
に
付
い

て
仕
事
を
す
る
の
が
い
い
か

機
械

の
専
門
家
が
あ
ま
り
い
な
い
企
業
に

入
り

そ
の
分
野
の
課
題
を
解
決
す

る
た
め
に
学
ん
だ
知
識
を
生
か
す
の

が
い
い
か

異
分
野
の
中
に
も
自
分

の
生
き
が
い
を
見
い
だ
す
こ
と
は
で

き
る
と
い
う
話
は
し
て
い
る
﹂

　

そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野
の
枠
を

超
え
る
意
識
を
持
ち
た
い
と


　
﹁
私
も
元
々
は
流
体
︵
力
学
︶
が

専
門

建
設
の
こ
と
は
全
く
知
ら
な

か

た
が

た
ま
た
ま
建
設
に
携
わ

る
こ
と
に
な

て
み
る
と

当
時
は

建
設
業
界
に
機
械
系
に
つ
い
て
の

専
門
性
を
持

て
い
る
人
も
ほ
と
ん

ど
い
な
か

た
の
で

学
ん
だ
こ
と

を
大
い
に
生
か
す
こ
と
が
で
き
た


建
設
業
の
Ｄ
Ｘ
化
を
進
め
る
時
代
が

来
て
お
り

こ
れ
に
取
り
組
む
た
め

に
い
ろ
い
ろ
な
分
野
か
ら
人
材
を

取
り
込
ん
で
い
か
な
い
と
時
代
に
取

り
残
さ
れ
て
し
ま
う
危
険
性
が
あ

る
﹂

　

建
設
ロ
ボ

ト
の
普
及
拡
大


さ
ら
な
る
発
展
に
向
け

産
官
学
で

連
携
す
る
点
は
あ
る
か


　
﹁
民
間
レ
ベ
ル
で
国
に
提
言
で
き

る
よ
う
な
組
織
が
必
要
だ

ゼ
ネ
コ

ン

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
な
ど
の

民
間
企
業
と
大
学
が
連
携
し
た
組
織

を
作
り
た
い
と
考
え
て
い
る

ま
だ

具
体
的
な
形
に
は
な

て
い
な
い

が

今
ま
で
に
な
い
Ｄ
Ｘ
の
波
に
も

乗
る
こ
と
が
で
き
れ
ば

予
算
も
つ

い
て
く
る
と
考
え
ら
れ

建
設
ロ
ボ


ト
産
業
全
体
を
底
上
げ
し
た
い
思

い
だ

法
規

安
全
性

資
格
の
こ

と
も
考
え
な
が
ら
も

自
由
な
発
想

を
妨
げ
な
い
よ
う
に
し
た
い
﹂

　

劇
的
に
何
か
ガ
ラ

と
変
え
る

よ
う
な
発
想
が
あ
れ
ば
い
い
が

発

想
を
変
え
る
に
は
や
は
り
異
分
野
と

の
連
携

融
合
が
必
要
に
な
り
そ
う

だ


　
﹁
み
ん
な
が
劇
的
に
変
え
る
発
想

を
狙

て
は
い
る

同
じ
業
界
内
だ

け
で
自
由
な
発
想
を
生
み
続
け

発

想
を
転
換
し
続
け
て
い
く
の
は
な
か

な
か
難
し
い

ま
た
異
分
野
か
ら

新
た
な
人
材
を
受
け
入
れ
て
も
異
な

る
意
見
を
許
容
で
き
る
か
ど
う
か

も
問
わ
れ
る
こ
と
に
な
る

い
ず
れ

に
し
ろ

建
設
分
野
で
も
ロ
ボ

ト

開
発
が
積
極
的
に
展
開
さ
れ
れ
ば


新
た
な
人
材
を
呼
び
込
む
と
い
う

点
で
も
良
い
切
り
口
に
な
る
だ
ろ

う
﹂


